ELEKTROVIZIJA DOO
Danici¢eva br. 97,

34000 Kragujevac, Srbija

Tel: (+ 381) 034 356 784
e-mail: elektrovizija@gmail.rs

1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.1.1. NASLOVNA STRANA

Investitor:

Finansijer:

Objekat:

Lokacija:

Vrsta tehni¢ke doukumentacije:

Naziv i oznaka dela projekta:
Za gradenje/izvodenje radova:
Projektant:

Odgovorno lice projektanta:
Potpis:

Odgovorni projektant:

Potpis

Broj tehnicke dokumentacije:
Mesto i datum:

,» PanSolar d.o.o. " Novi Sad
Maticni broj : 66935833

,» PanSolar d.o.o. " Novi Sad
Maticni broj : 66935833

Izgradnja Solarne elektrane na zemlji snage
100 kW na katastarskoj parceli broj 2128 i 2129
KO Globoder , grad KruSevac

Globoder , KruSevac

IDR — Idejno reSenje

4 — Projekat elektroenergetskih instalacija

nova gradnja

“ELEKTROVIZIJA® d.o.0.,

Danici¢eva br.97
34000 Kragujevac, Srbija

Aleksandar Vasojevi¢, dipl.inz.el.
Broj licence: 350 5543 03

AIeksandaer;SOJ'e_\_g Aleksandar Vasojevic

EV-96-12/2024
Kragujevac,decembar - 2024.



Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac

Br.projekta
EV-96-12/2024

1.2. SADRZAJ PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

1.1. | Naslovna strana
1.2. | Sadrigj
1.3. | ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
1.4. | Izjava odgovornog projektanta

Tekstualna dokumentacija
15 Tehnitki opis

- Tehnicki uslovi
Poseban prilog o merama bezbednosti i zdravlja na radu

1.6. Primenjene mere zastite
1.7. [ProarCuni
1.8. |Predmer i predracun
1.9. [Crtezi
01 | Osnova panela R 1:250
02 | Blok Sema solarnog napajanja
03 Blok Sema napajanja sistema
04 | Blok $ema invertora i stringova
05 Konstrukcija panela
06 | Temelj stuba
07 | 1zgled stuba
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

1.3. RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu €¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 -
ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i
52/2021) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS", br. 73/2019) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu idejnog resenja (IDR) elektroenergetskih instalacija objekta Izgradnja Solarne
elektrane na zemlji , k.p. 2128,2129 KO Globoder grad Krusevac, odreduje se:

Aleksandar Vasojevi¢, dipl.inz.el. broj licence: 350 5543 03

Projektant: LELEKTROVIZIJA“doo
Danicdiceva br.97
34000 Kragujevac, Srbija

Odgovorno lice projektanta: Aleksandar Vasojevi¢, Direktor

Potpis:

4 i N

Broj tehni¢ke dokumentacije: EV-96-12/2024
Mesto i datum: Kragujevac, decembar- 2024.
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

1.4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Odgovorni projektant idejnog reSenja (IDR) elektroenergetskih instalacija objekta Izgradnja
Solarne elektrane na zemlji , k.p. 2128,2129 KO Globoder, grad KruSevac

Aleksandar Vasojevic¢, dipl.inz.el.

I ZJAVLIUJEM

1. daje projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje i ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Aleksandar Vasojevi¢, dipl.inz.el.
Broj licence: 350 5543 03
Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: EV-96-12/2024

Mesto i datum: Kragujevac, decembar - 2024.
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

PROJEKTNI ZADATAK

| O OBJEKTU: “
PGPA?Iaziv elektrane:  Solarna elektrana Globodr 1", snage 100 KW

. Vrsta radova: lzgradnja
- Mesto gradnje: Naselje Globoder , grad Krusevac

Solama elektrana " Globoder 1, snage 100 kW se projektuje na zahtev investitora

" pan Solar DOO " Novi Sad
Fotonaponski paneli ¢e sé post
i 2129, KO Globoder

aviti na zemlji na parcelama oznacenim kao k.p. 2128

okumentacije, treba da sadrZi:

Analiza solarnog potencijala za proizvodnj

lokaciji
. Tehniéki opis elekirane s
- lzbor osnovnih elemenala SOXTE 7 gnog udara, zastite od prenapona i

Primenjene mere Zastite od elektri
atmosferskog praznjenja

. Osnovne proracune Filp Grie o
_ Graficki nacrti dgﬂgm:ﬁ
PAN 5o
Investitor:
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

R

AAAE9128976214337

CPBUIE

ﬁ'f{} ENEKTPOOUCTPUBYLIUIA

MP-EH-01.95/02

39 5\;\5/2- Man Conap JOO
Bpoj: 95‘7 MM M/&_ 4 Bansakosa 10/405
Aatym: 91 05 N 21000 Hosu Cap

Opnyuyjyhu o 3axtesy Mau Conap OO bBansakosa ,Hoeu Capg  ©p. 139555/1-23 op
29.03.2023. roguHe, Ha ockoBy 3akoHa o eHepreTvum (,Cn. rnacHuk PC* Bp. 145/14, 95/18 -
Ap.3axok u 40/2021), Ypepbe o ycnoeuma ucnopyke n cHabpesara enexTpuyHOM eHeprimjom
(,Cn. rnacHuk PC" 6p. 63/13 1 91/18) u MNpasuna o pagy AMcTpUBYTUBHOT CUCTEMA, 3AAJY Ce:

YCHOBU 3A NPOJEKTOBAWE W NPUKIBYHEKE

objexTa 3a Npou3BOAY EneKTpUUHe eHeprvje - conapHa enekTpada "Mmobogep 1 " wa KN
6p.2128 n 2129, KO noBogep , omwTtwuHa Kpywepay (y garoem TeKCTy. enekTpaHa) Ha
AnCTPUBYTUBHN CUCTEM eneKTpudHe eHepruje (y namem Texkcty: JCEE).

Ha ocHoBy yBuaa y QOCTaBrbeHy OOKyMeHTauujy, u3fajy ce OBW YCNOoBU Y3 KOHCTaTauujy Aa
uarpaatea objexra Huje moryha Bez ucnywera cnegehvwx goaaThrx yenoea:

1. OCHOBHM TeXHMYKHM TOAALKM O ENEKTPAHU U HameHa oBjekTa
- MnaHwpaHa opobpena cHara enexTpaHe: 100 kW
- bBpoj reHepaTopa y enexTpaHu; 1
TexHudk nogauwn nHeepTopa:
HasgHa4eHu HanoH: 0.4 kV
HasHaueHa npusugHa cHara S, = 100 kVA
akTusHa cHara P, = 100 kW
cakTop cHare: 0,8-1 (noanobyfeHo) — 0,8-1 (HapnobyheHo)

- HauvH paga: MapanenaHd paj ca ANCTPUBYTUBHWOM CMCTEMOM EnexTpuiHe eHeprije ca
npepajom eHeprije y JCEE y yenccTi u3y3es CoONcTseHe NoTpoLUkbe enekTpaqe.

- HameHa objekTa: NocTpojere 3a NPoM3BoAY ENEKTPUYHE eHeprije.

2. HauvH NpuKIby4YeHsa U TeXHUYKKM ONMUC NPUKIbYYKa
2.1, BpcTa npuirbyyka: nHaAMBMAOYaANHW
2.2. KapakTep npuMKIby4Ka: TpajHu

2.3. MecTto npuirbyvewsa enektpane Ha ACEE: YBog sopa cTpaHke y opMadH mepHor
Mecta (y Aarbem” Tekcty: OMM) nocraemen nopes,  HH opmana TC 10/04 wkV
moGopep 4

2.4. MecTto BeauBatba npukrbyuka Ha [ICEE: HuckoHanowcka Tabna ns TC 10/0,4 kV
MnoBogep 4" Ha 10 kV ussoay " Ctonawa-TnoGopgep " ua TC 35/10 kY ,Ctonamwa “.

2.5. Mpukroyyerwse enektpare Ha ACEE je TpothasHo ca CUMETPUMHUM CMCTEMOM HanoHa
cuHycouaHor obnuka. :
2.6. Ha3nsHW HaNoH MpeXe Ha MecTy Npukbyyera enektpaxe Ha OCEE je Uq= 0,4 kV,

CrtpaHa 1 04 10
EnexTpoanctpubyuuja Cpbuje g.0.0. Beorpag

11070 Beorpag - Hosn Beorpan T TWB: 100001378
Bynesap ymeTHoC 1 Op 12 Matuunu Gpoj. 07005466
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

2.7. Haauera dpexseHuuja y ACEE je fo= 50 Hz.
2.8. Onuc MpuKiLyuka Ao MecTa NpuKkbyyetsa

2.8.1. 3a npusbyderse npeameTHe CE ca cnoBoaxor HuckoHanoHckor wisona us TC
10/0,4 kV "Ino6ogep 4" no OMM nocraemeror nopes CBTC y koju ce noctasrsa
ofipema ofiucad y Tauku 2.9 | MONOMWTM HOBY HWGKOHANOHCKW kabn Tuna u
npecexa PP00-A 4x150mm?. 36or HegocTaTka cnobopror HH nasopa y TC 10/0,4
KV InoBogep 4 y noctojehu HH  opman yrpagutw cet HH ocwnrypada
nojeauHadHe HasueHe cTpyje 200 A ca npatehom onpemom 3a dopmupatrbe
Hoeor HH vasopa wsspwwmTi gorpaghy y nocrojehem HH opmany jow jeaanr
“3BoA Ca HOBUM Koju hie omoryhuTtit npuisbydere CE .

2.9. Onuc mepHor MecTa

OBpa4yHCKo Mepetse pasmeHe eHepruje uamehy enekrpaqe n [JCEE peanw3osaTu kao
OBOCMEPHO NOMNYMHAWPEKTHO TPOCUCTEMCKO Mepewe (ca Meperwem Yy cBa 4
kBagpanTa). MepHa rpyna mopa Butu y cknafly ca "®yHKUMOHaNHUM 3axTesuma W
TeXHWUKMM  cneuwdmxayujama AMWMOM cuctema”, ceecka 1, Bepavja 4.0,
yibyayjyi cBe obaseaHe ponyHcke dyHKuuje Kkoje ce ofHoce Ha Bpojuna 3a
npuibyuerse objeKTa 3a NpoM3BOAMY enekTpudHe eHeprije. MepHa rpyna Takohe
Tpeba aa nocegyje v CBE ONUMOHE AOMyHCKe hyHKUMjE Koje ce ogHoce Ha Bpojuna 3a
npuisydetse objeKTa 3a NPOM3BOAMY eNeKTPUYHE eHeprije, a koje cy fAedmHucane
NOMEHYTUM AOKYMEHTOM, OCuMM ocobuHe na Taudke 1.22.1. (santuseHocT kyhuwira),
O[JHOCHO HMBO 3alTuTe 3a Bpojuno moxe Butk Hajmare [P 51. MepHa rpyna mopa
Butu onpemrsera GPRS mogemonm y cknagy ca cneuwndrikauujama aetuHucaHum
NOMEHYTUM [OKYMEHTOM

Meptin ypeRaj je 3a chary of 100 kVA npuxreyueH Ha oprosapajyhe crpyjue mepre
TpaHcdopmaTope npeHocHor ofHoca 150/5A v cvewrer y OMM onpemrbeH MepHo-
npvKkrbyYHoM kyTujom (MIK) ca moryRiHowhy nnombupatka.

MepHn ypehaj je nosesaH Tako ga cmep enepruje of ACEE ka Kopuchuky sugym xao
,MOTPOLHLY" U YTPOLUEHY eneKkTpudHy eHeprujy cMewrTa y peructpe 1.8.x u 3.8.x, a
cmep eHepruje of KopucHuka rka [CEE Bufgwn kao ,Npouvssoaty” u npownsseneHy
€NeKTPUUHY eHeprijy cmewwTa y pericrpe 2.8.x n 4.8.x.

3axTeBaHa HasHaJueHa knaca TayHOCTW 33 NONYWHAWPEKTHY MepHY rpyny: 3a akTuBHY
eHeprjy W cHary HajMarba HasHaveHa knaca TayHocTv je 1, ofHocHo B, a 3a
peaKTUBHY eHeprujy Hajmaa HasHavyeHa knaca TadHocTy je 3.

2.10. 3awTtutHk ypehaju ca cTpaHe [ACEE he Guth Hosu NH ocurypaun npexuare mohin 120
kA, HaaueHe cTpyje 200 A.

2.11. Wsrpasra enextpoeHepreTckux objexata y [JCEE po mecTta npuibydyersa enekrpaHe
ra ACEE v onpemarbe MEpHOT MECTa y MCK/bYY1BO] je HapnexHocTh fucTpubyTepa. Y
CKNafy Ca TUM, OBW YCIOBM CE HE MOy KOPWUCTWUTV 3a U3pagy TeXHWYKE AOKYMeHTaukje
M MOKpeTare APYrMX axTMBHOCTM noTpebHuX 3a peanunsauwjy warpaiwe objekara y
OCEE w npukrbyska. OnucTtpubyTep AedvHuwe NpUKby4ak W mMeCcTo NPpUKkrbydera y
Petuerny o ofobpetby 3a NpUKIbYYEtbe eneKTpade, y Cknagy ca 3akOHCKUM NPOonUcma,
# 3aApaBa NpaBo WM3MEeHe CTaBOBA M3 Tauke 2. OBWX ycnosa, NpWIWKOM U3faBatba
pewet-a o oaobpey 3a OPUKbyyere.

3. QcHoBHM TexHUYKkn ngaaum o JCEE na mecTy npukrbyvetha

3.1. CtsapHa cTpyja TpodhasHor kpatkor cnoja ca crpaHe [CEE Ha mecTy npukrbyqetba
enekTpaHe Ha JJCEE,y cyBrpananjenTHom nepuony je Iks=5,21 kA, oaHoc RIX=1,51.

Crpana 2o 10
Enektpopuctprdyuuja Cplnje a.0.0. beorpag
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3.2.

3.2
3.4.

3.5

3.6.

3.7.

Enektpoerepretcka onpema y OCEE Ha 0,4 kV Hanowy j& AUMEH3VOHWCAHA Ha
A03BOMLERY CTPYjy (cHary) TpodasHor kpaTtkor cnoja 16 KA (11 MVA).

HeyrpanHa radqka mpexe 0,4 kV (1 kV) HanoHa je ysemsbeHa.

Mojasa kpaTkux cnojesa w octanux keaposa y OCEE je ctoxacTudke npupoae w
HUXoB BpOj ce He MOXe NPenBUaETU,

Y ACEE ce npumeryje py4Ha ¥ ayToMaTcKa perynauuja HanoHa koja uma 3a uvwn aa
OApKM BPEHOCT HanoHa y rpaHuuama +- 10% HasueHor HanoHa Un. Hanow ce
KOHTPOMWILE ayTOMaTCKOM perynauwjom Ha cekyHgapHoj ctparn TC 110735 kV/kYV
NPMMEHOM perynauvoHe npekronke ca kopakom oa 1,6 % oa HaavsHor HanoHa Un.
AyromaTtcka perynauuja HanoHa ce CNpoBOAM Ca BPeMEHCKUM 3aTesarem of 30 A0
180 s.

3a 3aWTUTY ENEKTPOEHEepreTCKOr CUCTEMa Off Xasaphja ¥ APYIMX HenpepsufieHnx
nopemehaja, y ICEE ce npumetbyje Mepa orpaHuyeba noTpowbe nomohy HanoHcke
peaykuMje cHWxeHem HanoHa 3a 5 % oA HasueHor HanoHa Un, npuMeHom onpeme n
ypehaja kaju cy onucann y Tadku 3.5,

OcHoewa 3awTuTa 0,4 kV pogosa y ACEE u3soan ce BUCOKOYUMHCKUM OCUrypaquma.

4. OmuTH TEXHHMKM YCNoOBw Koje Tpeba pa 3a40B0MbM onpema y enekTpaimi

4.1,

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.8,

47.

EnextpaHa ce npojextyje W u3BoAW y cKnapy ca sadehnm TeXHUYKUM nponwWcyma w
cTaHpapguMa, kao 1 Mpaeunvuma o pagy AvcTpubyTUBHOr cucTema.

CTpyja (cHara) TpodasHor KpaTKor cnoja MepoAasHa 33 AWMEHIMOHWCAME ONpemME Ha
0,4 kV HanoHy uaHocy 16 kA (11 MVA).

MakcumarnHa cHara enekTpaHe ca kojom ce npegaje eHeprvja y [OCEE je 100 kW.
MakcumanHa cHara ca Kojom ce npeyauma exepruja w3 [JCEE je § kW (concTeeHa
NOTPOLLHLZ).

Y enextpatu he BUTY UHCTANMpaH jeaat MHBEPTOP npueuaHe cHare oa no 100 KVA,
ca NoMasHoOM CTPYjoM x0ja je Mawa wnw jefHaka HazHaveHoj CTpyju wksepTopa. ¥
enekTpanHu moxe HuTv npeasuhieH Apyraunjn 6poj uHeepTopa v Mory GuTu yrpafenn
WHBEPTOPM APYraunjux KapakTEPUCTWKA ¥ OAHOCY Ha NOAATKE HABefeHe y OBOM akTy,
y3 ycnoe obaBesHor vcnywetba kputepujyma 4.7.1. - 4.7.6. oBOr aKTa, y OKBMDY
MaKCUMarHe GHare enekTpaHe ca KojoM ce npeaaje eHepruja y ACEE.

Y enekTpaHn o6e3beqnTi ayToMaTcky perynauwjy diaktopa cHare y rpaHuliama 0,90
nognobyhexo u 0,90 nagnoByfeHo. BpeaHocT thakTopa cHare ca Kojom enekTpaHa
panu TpeBa pa je nopecusa n aedmnvwe je EC. Enextpana tpefa aa noceayje v
ayTomatcky perynauujy peaktusHe cHare Koja ce kopucti nmo Hanory EOC. daktop
cHare y PEXUMY NPUjeMa akTuBHe enexTpudHe eweprvje u3 JCEE tpeba pa Oyne
nzHag 0,95 (cos@20,95),

Wrcranauvie v ypehaju y enextpann Mopajy Gutn npunarofieHn crasaappy SRPS EN
50160.

Makcumansa A03B0/beHA KOMMOHEHTA CTPYje KPaTKor Croja 04 cTpaHe enekTpaxe, Ha
mecTy npuirbyyetba Ha JACEE (noyeTHa cuMeTpudHa CTpyja KpaTKor cnoja, edekTusHa
BpeAHocT), He cme Butu seha op 0,3 kKA. Y TexHwdKo] AoKyMeHTaumju enektpate je
noTpebHO HaBeCTW CTRAPHY BPEOHOCT CTPyje KpaTKOr Choja ca CTpaHe enekTpaHe Ha
MECTY Npukbydersa enextpare Ha QCEE.

3a npukrbyderse u Gesbepan napanenad pap enextpare ca [ACEE, enektpana mMopa
fia 3340BOIbM 6 OCHOBHWX KpUTEPUjyma:

4.7.1.  KpuTepujym mMaxcumanHo A0380TbEHE CHAre reHeparopa y enexkTpany,

Crpana 3 og 10
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4.7.2. Kpurepnjym 403BO/bEHNX BPEAHOCTY HANOHA Y CTALUOHAPHOM PEXUMY,

4.7.3. Kputepujym TpajHO [0O3BOIbEHMX BPEAHOCTW CTPYja enemexarta JCEE; '
4.7.4. Kputepwjym dnvkepa;

4.7.5.  KpuTepujym BO3BOSbEHWX CTPYja BUALIMX X3pPMOHWKA W MHTEPXAPMOHKKA,

4.7.6. Kputepwjym cHare kpaTkor cnoja.

Y npojekty enektpare TpeBa cnposecTw nposepy kputepujyma 4.7.1, 4.7.4 - 47.6.
Kputepujymun 4.7.1, 4.7 .4 v 4.7.5 npoeepasajy ce npema oapefbama Npasuna o pagy
ANCTpUBYTUBHOT cUCcTeMa, a KpuTepujym 4.7.6 npeMa ycnosy fatom y Taydky 4.6. Mpu
nposepu kpuTepujyma 4.7.5 npetnoctaButh Aa je Y mMpexu npunagajyhe
TC 110/35 kV npuxroyyeHa camo npeaMeTHa enekTpaHa.

YKOMUKO, HakoH NMpUKIbyYetsa enektpade, y 6uno KOM MOMEHTY y TOKY NOroHa
enekTpane, Byay HapyLleHi KpUTepUjyMi Ua oBe Tauke, enextpara he 6uTn ogeojexa
on [ICEE pok ctpaHka, ¢ CBOM TROLKY, He OTKIIOHW y3poke nopevehaja.

CtpaHka je aykHa aa no Hanory OfC, yrpagu duntepe 3a oarosapajyhe pepose
BULIMX XapmMoHuka uume ce obesbeflyje ga OCHOBHE KAPaKTEPUCTUKE HanoHa Ha
MecTy npukrbydersa enexkTpaHe Ha OCEE -~ edextneHa BpegHocT, dipekseHumja,
CUMETPHHHOGT W TanacHu obnuk Byay y 3agatum oksupuma. CrpaHka je gyxHa ga
noctynu no Hanory OAC y cnyyajy usmeHe [lpaeBuna © pagy AUCTpOYyTHBHOM
cucTema.

4.8. Y PO enektpaHe, y Koju ce Be3yje Boa enekTpaxe, yrpafyje ce cnojuu npekvwaad, kojy
Ce KOpUCTU 3a: crajame (noBeauBame) enekTpaxe ca OCEE, aytomartcko oagajaree
enextpaHe of [ACEE 36or ksaposa v nopemehaja y JCEE penoBawem cucTeMcke
3aWTUTE UNK 3alTWTe Boga W opBajawe enektpave of [CEE 3bor wssohewa
pafoea, pemoHaTa, uTa.

4.9. Y PO enektpaHe kao u y 00jekty enektpane, obes3beputy 3alwTuTy Of HanoHa Kopaka
W DoOMpa W 3aWTWTY Of enekTPUMHOT yaapa y ciknagy ca saxehum nponucuma u
craHpapauma.

4.10. Y PO enextpade kao n y 06jekty enextpaHe, obesbenuti 3alutuTy o4 NpeHanoHa u
aTMOCepCKOr Npaxtbera y ChNagy ca eawehum nponvcuMa v cTaHaapanva.

4.11. EnexrpaHa He cme UMaTy enekTpUUYHy Beay Ca CTPYjHAM KpyroBAMa Koju ce Hanajajy
npeko Apyrux MepHux ypehaja. EnexrpaHa Moxe umatu enextpnury sesy ca [JCEE
VICKIBYUMBO Ha HauMH AebUHNCaH OBVM BOKYMEHTOM.

412, WHcranauuwjy W ypefaje y enexTpaHv ycknaawTi ca KapakTepucTukama 3alTUTHWUX
ypefjaja Ha mecTy npukbyyetba Ha [CEE.

5. TexHMUKM YCIOBY 3a peanu3auujy npukrbydersa enexrpaHe Ha [ICEE - obaseae koje
cy y HagnexHocTu CTpanke

5.1. FEnexrpaHa ce noseayje ca uHCTanauwjama CTpaHke Npeko jeaHor TpodasHor BoAa
(BOA OA CNOJHOr NpekuaaYa 4o MecTa Beaveaka Ha nocTojehe MHCTanauuje) Koju ce
OMMEHIUOHWWE W W3BOAM NpEeMa HA3WBHOM HaNORy WHCTanaumje Ha koje ce
NPUKIbYYYE I MakcManHum jeqHoBpeMeHnm ontepehersem.

5.2. CrtpaHka je ayxHa ga o6eabegn sog enektpase og OMM ago PO enexTpade — no
Tpacy kojy ogpean CTpaHka Wiv HapnexHu OnWTWHCKM oprad. Bop moxe 6utu
Ha[3eMHY Ca rofnM NPOBOAHMLMMA WA viseeaeH CKC-oM muHumanHor npecexa 2x
70 mm2. Bop Moxe Gui nogaemyn (kabnoscki) MuHuman+or npeceka 150 mm?®. Bog
moxe BUTH gpyraunjer Nnpeceka M CacTaBibed Of BulLe [eOHWLEd pasfuduTor Tuna v
npeceka no W3BOpy CTpaHKe W CNpam KapakTepucTuka enexkTpane, anu Takas Aa

Crpana 4 op 10
EnextpoaucTprbyunja Cpbyje n.o.0. beorpan

11070 beorpan ~ Hopu Beorpan MKB: 100001378
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obaseaHo Byay 3anoBorbeHw KpuTepujymn 13 Tadke 4.8. Bog enextpaHe ce y OMM,
yBOAM kaBnoBckuM BOLOM Mpeceka no makcumando 150 mm?.

5.3. CrpaHka je y obaseau ga obesbegu PO enekrpaHe Ha NOrogHoOM MECTY, ca CnojHUM
npeknaadYemM 3a BeanBarbe Boa.

5.4. Y PO enexrpaHe norpebHo je yrpagutn cnegehy onpemy:

- [pekupau - cnojuu npexwgad. MNpekugay je Hasuexor HanoHa 0,4 kV,
(jeaHononHa Wwema NpUKIbyYela enexkTpaHe, ca CnojHuM npekugadem y PO
enekTpade, je npukasaxa y npunory 6p. 1).

Mpekuaay koju je wHTerpucaH y MHBEPTOPCKO KOMNO CE MOXE KOPWCTUTW Camo Kao
BONyHCKa 3aLTKTa.

6. Ycnoewu koje Tpeba fja 3a/,0B0O/bE 3aWTUTHWU K OCTaNK ypehaju HaMereHU KOHTPOK
VKIbYYeHa 1 UCKIbyyeta enekrpare ca [ICEE

6.1, 3a saWwTuTy reHepaTopa (MHBEPTOPA) M eNeMeHaTa PacknonHe anapatype enexkTpaHe
oA moryhux xasapuja v owtehewa ycrieq keaposa v nopemehaja y CEE npumensyjy
ce ABe 3alUTUTE: CUCTeMCKa 3aluTUTa U 3aluTura Bogda. [lenoaarem oBux 3awituTa Ha
CNOJHOM Mpexuaavy Mopa Ce WM3splIMTH ayTOMAaTCKO Npekvaame napanenHor paga
wHBepTOpa enexkTpade ca JCEE.

6.2. CwucTemcka 3awTuTa Ce cacToju of.

6.2.1. HanoHcke 3awTuTte, Koja ce cacToju of HagHanowcke 3awTute (U >) kojy umHe
TpohasHu HanoHCKW penej Hajmater oncera nogewasamwa (0.9-1,2) Uy, koja
pearyje ca BpeMeHCKOM 3aApLLKOM Hajmamser oncera nogewasaka (0,2-3) s u
nogHanoHcke 3awtnte (U <) Kojy YrHu TpodhadHy HanoHCKW perej Hajmakwer
oncera nogewasamwa (1,0-0,7) U,, Koja pearyje ca BpeMeHCKOM 3a[pUiKom
Hajmarser oncera nogewasasa (0,2-3) s.

6.2.2. OpekseHTHE 3awTnTE, Koja ce cacTojn og kandpexkseHTHe aawTtute (f =) Kojy
UKW MOHOhasHu hpeKBEeHTHW penej HajMaker oncera nofewaesara (49-52)
Hz, koja pearyje ca BpeMEHCKOM 3afpLUKOM HajMarer oncera noAgwasarka
(0,2-3) s v noadpeksenTHe 3awwTuTe (f <) KOjy YvHKM MOHOMA3HN (PPEKBEHTHU
pernej HajMawer oncera nogewasana (51-48) Hz, koja pearyje ca BpeMeHCKOM
3a4pWKoM Hajmamer oncera nogewasansa (0,2-3)s, a dpekBeHTHN penej
Tpeba ga Gyae ca dyHKyvjom GpauHe npomeHe dipekaeHUpmje y uHTepsany 10
mHz. O6e 3awTute mory ga Gyay peanvsosaHe npeko jeaHor ypehaja (penea)
Koju ucnyreaea npetxopHe saxtese (f > u f <). OpeksenTHa 3alITHTA MOXE Aa
ce peanvayje u Tako Aa Ce o0Ba (PyHKUMja WHTErPULLE Ca HEeKOM OpYrom
3aLTUTOM,

6.3. 3awrnra 0,4 KV Boga enekTpaxe:

6.3.1. 3awrtura 0,4 kV soaa enekTpade ca ctpaHe [JCEE je obesbefieHa 3awiTuTHIM
ypehajuma onucarum y Tauvku 2.10.

6.3.2. 3awruTta 0.4 KV Boga koja ce yrpahyje Ha CTpaHu enekTpaHe je NpekocTpyjHa
fenyje Ha CrnojHU Npekuaad Wnu ce MoXe peanusosatu nomony ocurypaua y
PO enekrpae.

6.4, Yrpaawom oaroeapajyfinx 3awTWTHUX W Apyrux TexHwdkux ypefaja y objexTy
enekTpaHe, Tpeba obe3bequtu aa ce npurbydere enekTpare Ha [CEE wa cnojHom
fpeknaasy MoXe W3BPLUMTM Camo aKo je Ha cBuUM (PasHUM NpoBoAHWLMMa NpucyTaH
HanoH ca ctpave ACEE.

CrpaHna 5 og 10
EnexkvpogncrpiGyunju CpOuje a.0.0. Beorpag

11070 Beorpaa — Hosn Beorpan - r1G: 100001378
bynepap ymeTtHocTh 6p 12 tatuuny 6poj 07005466
7,

4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA Strana | 10




Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

6.5. Huje No3BOILEHO OCTPBCKO Hanajawe pgena OCEE u3 enexktpade. Yrpagtom
oprosapajyhux ypeRaja y objexty enekrpase, tpeba obesbeantu na ce, Ha cnojHom'
npekuaauy, WIBpLUM ayToOMaTtcko ofBajawe enekrpade ca ACEE, axko je ca crpaHe
[OCEE npeiuvryTo Hanajake. [MOHOBHO NpuibyYeke uHeepTopa je moryhe Hakod 10
MWHYTa Off YCMOCTaBIbaka HOPMANHON HAaNOHCKOT CTaH:a.

6.6. 3abpatbeHo je yibyuerwe enektpaHe wa [CEE Gea cwHxpoHusaumje. 3a
CWMHXpOHW3aLM]y reHepartopa (viheeptopa) Ha [CEE kopucTh ce WHBEPTOPCKU
npexugad. MNpema Mpasunuma o papy ACEE ypehaj sa CHMHXPOHW3aLUW]Y, Y 3aBUCHOCTH
oA npuBuaHe cHare reHepatopa, Tpeba pa  3apa0BOMbU cneaehe  ycnose

CUHXpOHU3aLuje:
YkynHa ) Paanuka
W2 o | vanova | ST
(KVA) (A, Hz) (AV, %) (AD")
0-500 03 5 10
500-1500 02 5 10
>1500 0,1 3 10

6.7. Y cnyuajy HecTaHka nomoRHOr HanoHa 3a Hanajawe 3aWTUTHUX ypefiaja n cTpyjHnx
KpyroBa KOMaHAwW PackriornHux anaparta y enexTpaHi, Tpeba npeaBuaeTy ayToMaTcro
newrbydere enextpane, ca JCEE Ha cnojHoM npekugady .

6.8. Y enexTpaHn Ce KOpUCTE MMKPOMPOLECOPCKA (QMFWTanHK) 3awTwTHu ypefajn, kao
CamMOCTanku peneju wnin y OKBupy CUCTEMa MHTErpucaHe 3alWTuTe W ynpasibaka
enekrpaHe. Cea 3aWiTUTHA Onpema Mopa fia pafjl HE3asWCHO 0f paja cucTema
ynpasrbaka, HaA3opa N KOMYHVKaLIU]e Y OKBUPY eneKTpaHe.

6.9. Y enexTpaHu je noTpeBHo NPeaBUAETY 3aTUTY Of YHYTpallbhix KBapoBa koja fie y
cryyajy YHYTpalwrEer keapa oasojuTy enektpary oa ACEE.

6.10. CTpaHka WMa WCK/bYYMBO OATOBOPHOCT Yy Mnorneay npumeHe ogrosapajyhiux
3awTnTHUX ypehaja koju he obeabepwt aa gorafaju Kao WTO cy: MCNaaw, Kpatkv
crojeBn, 3eMrboCnojeBy, HecUMeTpwje HamoHa U Apyru nopemehaju y [CEE He
Npoy3pokyjy LWTETHO Aenosakse Ha ypehaje n anpemy y enekTpany

3awTnTa 04 YHYTPaLH:UX KEAPOBA Y eSfekTpatn HW|Ee NPEAMET 0BUX YCNOBa,

Ynpasmate pajoM  ensiThaHe Wvje npeamMer ueux  ycnopa u gedwmHuue ce
noceBHUM YroBopomM HAKeH W3rpaibe NPMKIbYUKA,

7. DopaTHu yCnosu 3a npukrbyuete va ACEE
7.1. Ja 64 ce ofjexat enekTpate morao npuikrbyunTi Ha ACEE HeonxogHo je:
= Mpubasutu Pewere o opobpeiy 3a npukbyuerne enextpade Ha ACEE y
cknady ca 3akoHa O eHepreTuuu (y farbem TekcTy: Peuewse). Pewewe ce
npubaerba HakoH foBujarea aKTa HaANeXHOr opraHa Kojum ce ogobpasa rpafka
_ enekTpaHe. 3a npubasratbe Pellieta NOAHOGH Ce 3axXTeB Ca NPUNo3uma npema
obpacuy OfJC. 3axTes 3a nznasarke Pewera ce NogHoCH EQC.

«  WcnyHuty cee ycnoee n3 ofobpersa 3a Npuikibyyetse.

Ctpana 6 og 10
EnextpoancTpulyumja Cpbuje .0.0. beorpan
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= 3awby4uTu 1 peanu3osaTv YroBOp O MPYXawsy YCnyre 3a NpUKbyyere Ha
AUCTPUBYTUBHM CUCTEM ENEKTPUYHE EHepruje, Kojum ce perynuwe wsrpagia
NPUKIbYUYKA Y CKNaay 3aKOHOM O eHepreTuLy.

* Y TC 10/0,4 kV "noBogep 4" wsspwwti noaasatee Hosor HH wseoga sa
npukrsyvene CE .

= MarpaguTy npukrbyqak (y cknajgy ca Tavkom 2 oBux ycnaoga).

* [aenextpaxa sanosorbasa oapenGe saxehux Npasuna o pagy AMCTpUBYTUBHOT
CcUCTeMa U 0CTanMX 3aKOHCKUX W Apyrix nponuca.

* [a pocrasu gokymeHTauvjy noTpebHy 3a Npukisyderse objexta rog ycnosom Aa
CY UCNyHEHW CBK ycnoewn U3 Peluetsa:

YnotpebHa nossona, 0gHCCHO aKT Kojum ce cfobpasa nyluTasme enekTpaHe
y npoGHu pag;

- Yrosop o cHabaeBatby enekTPUMHOM eHeprujom;

- [okas pa cy 3a wmecTo npumonpegaje perynucaHu NPUCTYn CUCTEMY W
BanaxcHa 0ArosopHOCT.

* Ofl EAC cnposege dyrKUMOHANHO WCNMTUBaH-E KOjWM Ce J[oKkasyje Aa
enekTpana u oBjekT y yHKLUWM NpUKibydetsa enekTpade ucnywasajy ycnose
JeduHucade fpasunvuMa © papy AUCTPUBYTUMBHOr CHUCTEMA W OCTanum
33KOHCKWUM ¢ Apyrm nponucuma.

* [la CtpaHka ca E[1C 3airbyun yrosop o excrinoarauujy enekrpaqe.

7.2. HeonxogHo je pa csw BnacHuun napuena, ofHocHo ofjekata w EAC perynuuy
MMOBMHCKO NpaBHe 0HOCE 3a U3rPadiby W NPUCTYN eNeKTpoeHepreTckuM objekTiMa u
OMPEMK, OAHOCHO NPUKIBYYRY, PAAK HUXOBE W3rpade U OfPHaBaka.

7.3. MNpe npukeyyersa enexkTpare Ha [ACEE noTpebHO je 4OCTABUTY U3BELITAjE O TUNCKOM,
KOMagHOM W MpujeMHOM WCNUTUBAHY ONPeMe Koja ce yrpalyje y enekTpasnm v Ao
MecTa npuknydewa enekrpade Ha [CEE, npwbaBmseHe og npouseofjaqa, Koju
notephyjy Aa TexswykM napameTpy enekTpaHe Oo4rosapajy nogauwma HaBegeHuM
3axtey 3a Pewetse, oppegbava Peuwewa, ogpeafama [lpasuna o papy
AncTPMEYTUBHOT cMCTEMa, NPONUCUMa U cTaHaapauMa us ogropapajyhux obnactu.

8. Pok Baxetba, TPOWKOBY ¥ POK NPUKILYHEH:3
8.1. Pok Bamer-a oBux ycnosa je 24 meceum.

CTpaHKa maxe 30 nada npe UcTeka poKa Ba)Kera U3gatux yCnosa fa nogHece 3axtes
3a NPOAYKEHE POKA BAXEHHA UCTHX.

Yronuko ce CtpaHka obpaTu ca 3axTeBOM 33 NPOAYKEHE POKa Bawera W3AATHMX
YCNoBa, HaKOH MCTEeKa OCTaB/bEHOT POKa 3a Npoayxeke, cmatpahie ce Aa je nogHer
3axTeB 3a u3faBare HoBMX ycnosa. Hoew ycnosBw ce uv3pajy npema yrepReHoj
npoueaypu 3a u3gaBatee Te BPCTE [IOKYMEHTa, Y CKiagy ca  TPeHYTHOM
ENeKTPOeHEPreTCKOM CUTYaLMjoM.

8.2. HakHapga 3a npukrbyuetse Ha [JCEE he 6utu yTephieHa yroBopoM 0 Npyxawy ycnyre 3a
NPUKIbYJeHe Ha QUCTPUBYTMBHN CUCTEM eNeKTpUYHe eHeprije.

8.3. MNpema unany 144, 3akoHa O EHEPreTULM, TPOLWKOBE W3ITPafHE NPUKIbYYKa, Kao W
ocTane TPOLWKoBe MNpuKibydersa Ha [JICEE chocu CTpaHka.

8.4. ObpavyH HakHafne 3a npuKbydewe Ce BpwK Yy cknagy ca Metoponorujom 3a
ofgpefueare TPOWKOBA NPUKILYYEHA Ha CUCTEM 33 MPeHOC W  AUCTpuByuwrjy

CtpaHa 7 oa 10
Enextpoancipubyunja Cpbuje 4.0.0. Beorpag,
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enekTpuuHe exeprije (,Cn. rnacknk PC*, 6p. 109/15), koja caapw obpasnoxerse
KpuTepujyma u HayuHa oApefuparba TPOWIKOBA NPUKIbYYEHA objexaTa kopucHuKa Ha
OCEE.

8.5. PoKk 3a NpuKrbyyerka enekTpaHe je 8 AaHa no vcnykwetby CBUX YCrnoBa HasefeHuX Y
Taukn 7.1.

Mpunosu:
1. Bnok wema npukrbydera enextpade Ha ACEE;
2. Tleorpadicka ckuua EEQ.

HocTasuTu:
1. Crpanka
2 Cnywbw aa edepreTuky AT
3. CnyxGu 3a exepreTvky Orpanrka:

ﬂmpetﬁog‘prpar-lKa;j_{pyu.leaau % i
[ G 4 7y DupeepEtiitia 3
; r A nnaumparse myfistoruunje [AMKpandso
’)_/\1/ Cawa Twpuh, gunn.ex. %M a i
1] .
Tejan Ton}%{m. gmnn,eyi\}fnm.
* . Rel
G'C'm' p;-.)).,ft/
Crpana 8 og 10
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MPUNOT 1 - Bnok Wwema npukrbyyera enekrpaxe ia JCEE

f TC W0/04 WY !

¢ H TTCROALP 2 i

p & s =80 |

[ H [

TTNATRGN R ST T “j l T I :

I fen) ) -, . &

’ | ,\\r | l " ._"_’__ A I
| [T . "{.l" o L
| | | “_‘i |
e T

. . N esrzore l_ o g [ 1 i

I Ll N * IJ[ ! i

o E e o

S S e | !

b s, s e, 2 0 ) |

. ]

JEAHONOARA WEMA NPHRILY ERA: CE ™ MOBOUEP *

Ctpana 9 op 10
EnexrpogucTpubyuuja Spije £.0.0. beorpaa B
11070 Beorpap — Hosu Georpag T B: 100001378
Bynesap ymeTtHocTy 6p. 12 Matuutu Gpoj: 07005466

4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA Strana | 14




Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

NPUNOT 2 - Meorpadheku npukaa EEO u nokauuje CE

2137/2

2122/1

Ctpana 10 oa 10
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1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI OPIS

5.1 SOLARNA ELEKTRANA

Objekat:

Lokacija:

Vrstaradova:
Investitor:

Nacin montaze FN modula:

Instalisana snaga DC.:
Instalisana snaga AC:
Vrsna snaga AC:

Priklju€enje na
elektrodistributivhnu mrezu:

Planirana godiSnja
proizvodnja el. energije:

Solarna elektrana , Globoder 1%, snage 100 KW

Naselje Globoder , Krusevac , grad KruSevac,
k.p. 212812129 , KO globoder

Izgradnja

,Pan Solar d.o.0. “Balzakova 10 Novi Sad
Fotonaponski moduli se ugraduju na slobodnostoje¢im
metalnim konstrukcijama fiksnog tipa.

Fotonaponski moduli ¢e biti montirani u tri reda na metalne
podkonstrukcije pod nagibom od 25° u odnosu na horizontalnu
ravan sa orijentacijom prema jugu.

5,30 MWp

5,30 MW (1 invertor snage 100kW)

100 KW

PrikljuCenje na DEES preko NN voda 1 kV od spojnog
prekidata kablovskim vodom preko stuba novopodignutog
9/200 u parceli investitora do TS 10/0,4 kV Globoder 4 koja
se nalazi u parceli br. 2416 KO Globoder

160 MWh

ODGOVORNI PROJEKTANT

/3 b

Aleksandar Vaébjevic’:

4.1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA Strana | 17




Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

Ograda od Zi¢anoq pletiva visine 140 cm, dimenzije okca 75x75mm

Ograda je izradena od pocinkovanog zi¢anog pletiva visine 140 cm, okca 7,5x7,5cm koja se vezuje za
Celi¢ne stubove postavljene na rastojanju od 2,5m. Stubovi se utapaju u betonske stope dimenzija
30x30cm, dubine 80cm. Na uglovima i na duzini do 25m postavljaju se kosnici pod uglom od 45
stepeni.

Zavrsni stub

Postavljanje stubova
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5. 2 OSNOVNE KARAKTERISTIKE SOLARNE ELEKTRANE

Projektom je predvidena solarna elektrana koja je prikljuena na niskonaponsku distributivhu mrezu.
Osnovne komponente ovakvog fotonaponskog sistema su:

- fotonaponski moduli

- invertor (pretvarac DC/AC)

- DCiAC razvod

- zastitni i merni uredaji

Fotonaponski moduli koji sluze kao izvori elektricne energije pretvaraju svetlosnu energiju sunevog
zraCenja pomocu fotoelektricnog efekta neposredno u elektricnu energiju. Dobijena jednosmerna (DC)
energija se dovodi do pretvaraca. Pretvara¢ pretvara jednosmernu (DC) struju u naizmenic¢nu (AC)
odredenog naponskog nivoa i frekvencije koja se sinhronizuje sa javnom niskonaponskom (NN)
elektricnom mreZzom. Proizvedena elektricna energija se predaje u mrezu preko brojila elektricne
energije.

SOLARNA ELEKTRANA "SE Globoder 1"

LOKACIJA Naselje Globoder , grad Krusevac

GEOGRAFSKI POLOZAJ Globoder KruSevac

INSTALIRANA SNAGA DC 100 kWp

INSTALIRANA SNAGA AC 100 kW

VRSNA SNAGA AC 100 kW

NACIN RADA Mrezni

IZVOR ENERGIJE Sunéevo zraéenje

MESTO MONTAZE Na zemlji

SVRHA IZGRADNJE Proizvodnja i isporuka elektricne energije u
distributivhu mrezu

FN MODULI Trina Vertex TSM-DE21 -670 W

BROJ FN MODULA 220

UKUPNA POVRSINA FN MODULA 521,87 m?

UKUPNA POVRSINA PROSTORA ZA 473,76 m?

UGRADNJU FN MODULA

INVERTORI GROWAT 100TL3

GODISNJA PROIZVODNJA EL. ENERGIJE 160 MWh

VREME GODISNJEG RADA 1285 h

SMANJENJE ISPUSTANJA CO2 2631 t/god

ENERGIJA DOBIJENA OD 1 kWp 1113 kWh/god

SISTEM NADZORA | UPRAVLJANJA Daljinski

NACIN UPRAVLJANJA Automatski

MESTO PRIKLJUCENJA NN izvod 1 kV od spojnog prekidaca elektrane do TS
10/0,4 kV Globoder 4

Solarni invertor (tzv. solarni pretvarag, fotonaponski invertor, fotonaponski pretvara¢, DC/AC pretvarac,
izmenijivac) je klju¢na komponenta mreznog solarnog sistema. Solarni invertori pretvaraju DC napon sa
fotonaponskih modula u AC napon kojim se dalje energija u celosti prenosi u elektricnu mrezu,. Energija
koja je proizvedena u solarnoj elektrani i predana u mreZzu se meri putem brojila na osnovu ¢ega
proizvodac vrSi obraCun i naplatu isporu¢ene energije.
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5.3. FOTONAPONSKI MODULI

Kao primarni izvor elektriéne energije koriste se fotonaponski silicijumski monokristalni moduli snage
530 Wp, koji se postavljaju na &eli¢no-aluminijumsku nosec¢u konstrukciju okrenuti prema jugu, sa
nagibom od 25°.

Tehnicki list sa karakteristikama modula se nalazi u grafickom delu projekta, a osnovne karakteristike
modula su date u sledecoj tabeli.

PROIZVOPAC: GROWAT
MODEL GROWAT TSM-DE21 -530 W
TEHNOLOGIJA IZRADE monokristalni
NAZIVNA SNAGA 530 Wp
STRUJA KRATKOG SPOJA (Isc) 18,62 A
NAPON PRAZNOG HODA (Uoc) 46,1V
NAZIVNA STRUJA (Impp) 17,55 A
NAZIVNI NAPON (Umpp) 38,2V
TEMPERATURNI KOEFICIJENT NAPONA (K_Uoc) -0,25 %/K
MAKSIMALNI NAPON SISTEMA (Umax) 1500 V
DIMENZIJE 2384x%1303%x35 mm
MASA 33,9 kg
EFIKASNOST 21,6 %
MAKSIMALNA STRUJA OSIGURACA - Imax 30A

Zasencenje stringa FN modula ima veliki uticaj na koliinu proizvedene energije, posebno u zimskom
periodu. UCinak zasencenja je takav da u slu€aju zasen€enja samo jednog modula u seriji, cela serija
ne proizvodi elektri€cnu energiju. Zbog toga je kod solarne elektrane na zemlji potrebno odrzavati
meduredni razmak.
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5.4. INVERTORI

Invertori imaju posebne funkcije prilagodene za rad sa fotonaponskim ¢elijama. Tri su klju¢na faktora
koja treba uzeti u obzir prilikom izbora invertora fotonaponskih sistema, a to su kvalitet sinusne struje,
maksimalni napon i efikasnost. Fotonaponski Invertori veé¢inom imaju tzv. MPPT (Maximum Power Point
Tracking technology) ulaz na DC strani, {j. inteligentno praéenje ulaznog napona iz solarnih panela, koji
omogucava solarnom modulu da radi na maksimalnoj snazi. U poredenju sa normalnim solarnim
invertorima punjenja, MPPT kontroleri mogu povecati efikasnost od 10% do 30%.
Invertor mora biti opremljen sa:

- uredajem za automatsku sinhronizaciju postrojenja solarne elektrane i NN mreze

- sistemom za pracenje sinusnog oblika napona NN mreze

- zastitnim uredajem (U<, U >, i<, f>)

- sistemom zastite od inektiranja jednosmerne struje u mrezu

- uredajem za nadzor kapacitivne struje

- uredajem za iskljuCenje s mreze i ukljuCenje na mrezu (iskljuéenje s mreze u slucaju

nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uslova paralelnog rada)
- prenaponskom zastitom na DC i AC strani
- zastitnim uredajem diferencijalne struje

Pretvaraci se mogu povezati sa raCunarom, lokalno ili putem interneta, i tako pratiti stanje proizvodnje,
elektricne vrednosti na DC i AC strani te vrsiti podeSavanje parametara sistema i zastite. Pretvarac je
opremljen LCD ekranom ili signalizacijom gde se moze pratiti stanje proizvodnje, kao i elektriCne
vrednosti na DC i AC strani. PodeSavanja nominalnih vrednosti zastite koje deluju na rad uredaja za
isklju€enje s mreze moraju biti usaglasena sa operatorom distributivhog sistema (ODS).

Za solarnu elektranu je odabran pretvara¢ Growat 100 TL3 izlazne AC snage 100 kW, koji po svojim
karakteristikama, ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog
polja u svim uslovima, a njihov ukupan broj je odreden brojem i snagom FN panela. Pretvaraci imaju
ukupnu izlaznu snagu 100 kW sa ugradenim sistemom za pracenje taCke maksimalne snage MPPT
fotonaponskog polja. Izvedeni su u poluprovodni¢koj tehnologiji bez transformatora $to rezultira visokom
pouzdanoséu, tihim radom, visokom efikasnoSéu i niskim zagrevanjem.

Osnovne karakteristike pretvaraca su date u sljedecoj tabeli.

INVERTORI
MODEL GROWAT 100 TL3
MAKSIMALNA DC SNAGA (Pmax) 138 kWp
MAKSIMALNI DC NAPON (Uinp max) 1500 V
RASPON DC NAPONA (MPP) 591-1300 V
MAKSIMALNA ULAZNA STRUJA (Impp_max) 160 A
BROJ DC ULAZA (Ninp) 1-2
BROJ MPP ULAZA (Nmpp) 1
MAKSIMALNA AC SNAGA (Pn) 110 kW
NAZIVNI AC NAPON (Un) 400 V
MAKSIMALNA AC STRUJA (Imax) 132,3 A
FAKTOR SNAGE (PF) 0-1
EFIKASNOST 98,5 %
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Na DC ulaze invertora se spaja vide stringova solarnih panela spojenih paralelno putem DC ormara.
Invertori se smestaju u blizini trafostanice postujuci potrebne uslove definisane od proizvodaca, kao sto
je razmak od drugih objekata ili prepreka. Tehnicki list sa karakteristikama invertora se nalazi u
grafickom delu projekta.

IskljuCivanje invertora mora biti omoguceno kako sa DC tako i sa AC strane. Na DC strani invertora,
moraju se postaviti rastavni uredaji koji mogu odvaoijiti strujni krug i pod opterecenjem.

5.5. DC RAZVOD

PV1-F je jednozilni fleksibilni kabal pogodan za fotonaponske panele sa izolacijom od umrezenih
polimera i bezhalogenog plasta. Ovi kablovi mogu biti kori§éeni do 1800V. Kabal je pogodan za
medupovezivanje FN modula i raznih elemenata fotonaponskih sistema, za spoljne i unutrasnje fiksne
instalacije bez zastitne cevi, te za direktno podzemno polaganje. Otporan je na atmosferske uticaje
prema EN50396, na UV zracCenje, i uz stalnu radnu temperaturu od 90°C. Navedeni kabal je dvostruko
izolovan u kojem se kao provodnik koristi finozZi¢no upleteno bakreno uze i ima zivotni vek 30 godina.

FN moduli se spajaju medusobno putem fabriCki ugradene DC spojne kutije na poledini modula i
prikljuénih kablova sa pripremljenim tipskim konektorima MC4. Tako se formirani string koji se sastoji
od vise FN modula, putem PV1-F provodnika spaja na ormar DC razvoda gde se viSe stringova moze
vezati paralelno. DC ormar se ugraduje na nose¢u konstrukciju FN modula u koji se smesta
prenaponska zastita, DC osiguraci i DC sklopka za odvajanje fotonaponskih modula od ostatka
instalacije. Ukoliko se pojedini stringovi ne vezu paralelno, ili ako nema potrebe za dodatnom
prenaponskom i prekostrujnom zastitom, DC ormar se moZe izostaviti, a tada bi se umesto njega trebalo
postaviti rastavni uredaj — sklopka za elektri€no odvajanje stringa i invertora.

Spajanjem u seriju fotonaponskih modula poveéava se napon stringa. Stringovi se, zavisno od
konfiguracije sistema, spajaju medusobno paralelno i kona¢no na invertor. Pri spajanju modula u seriju
i kasnije u paralelu, mora se voditi raCuna da se ne prekoraci maksimalni ulazni napon invertora. U
konkretnom slu€aju izabrani invertor ima maksimalni napon na DC ulazu 1500 VDC.

5.5. AC RAZVOD | ENERGETSKI PRIKLJUCAK

Iz invertora se niskonaponskim podzemnim kablom odgovarajuceg preseka, proizvedena AC elektriCna
energija preko niskonaponskog voda 1 kV prenosi od spojnog prekidaca kablom PPOO 4x 150 mm?
do NN stuba u parceli viasnika a zatim od novopodignutog stuba 9/200 SKS 70 mm ?do TS 10/0,4 kV
Globoder 4. Postojeca NN mreza koja je postavljena preko parcela investitora je na betonskim
stubovima i visina provodnika je na 7,5 m od zemlje Sto zadovoljava bezbednu visinu .

5.6. NOSECA KONSTRUKCIJA

Konstrukcija za montazu je noseéa konstrukcija koja se sastoji od razli€itih prefabrikovanih elemenata
od Celika i aluminijumskih profila, na kojoj su postavljeni solarni paneli.

Odabrana je standardna slobodnostojeca nosec¢a konstrukcija za montazu na zemlju, koju karakteriSe
jednostavna montaza u nekoliko koraka. Pred-montirani elementi konstrukcije pojednostavljuju montazu
i smanjuju potrebno vreme za montazu. Dodatna karakteristika reSenja nosece konstrukcije je da se
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sastoji od malog broja razliitih elemenata $to omogucuje optimizaciju konstrukcije za montazu
fotonaponskih modula solarnih elektrana pri promenljivim opterecenjima uzrokovanim vetrom i snegom.
Konkretno reSenje nosece konstrukcije za montazu solarnih panela na zemlji treba da uzme u obzir
nepovoljne uslove vezane uz razli¢ita optereéenja od vetra, snega i atmosferskih uslova relevantnih za
lokaciju, tako da ugradeni sistem moze podneti i najteze uslove rada.

Glavni elementi nosece konstrukcije su vertikalni stubovi-nogari izradeni od pocinkovanog gvozda koji
se direktno ukopavaju u zemlju busenjem rupa ili samouvrtanjem ako je donji deo stuba izraden u obliku
svrdla .Na ovako postavljene vertikalne stubove pri¢vrs¢uje se horizontalna aluminijumska konstrukcija
koja formira ram na koji se onda montiraju solarni paneli.

Noseca konstrukcija se postavlja tako da omoguci postavljanje solarnih panela u redove, okrenutih
prema jugu pod nagibom od 25°, pri Cemu zbog zasenceosti treba odrzavati meduredni razmak redova.
Na nosecu konstrukciju se montiraju, jedan do drugoga, po tri reda solarnih panela okrenutih vertikalno.
Konstrukcijskom izradom treba osigurati da najnizi deo solarnih panela bude podignut od zemlje
minimalno 0,5 m. Aluminijumski ramovi solarnih panela moraju biti dobro galvanski spojeni jedan sa
drugi preko nosivih profila i svi zajedno uzemljeni radi zastite od atmosferskih praznjenja. Na slici ispod
je prikazan principijalni izgled jedne nosecée konstrukcije.
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Predvideni Zivotni viek montaznog sistema je 25-30 godina. U skladu s tim oCekivanjima na elemente
fotonaponske sunfane elektrane postavljaju se zahtevi u pogledu postojanosti materijala izlozenog
razlicitim atmosferskim uticajima i promenljivim opterecenjima. Elementi konstrukcije izradeni su od
aluminijuma i nerdajuéeg Celika zbog otpornosti na koroziju. Zahvaljuju¢i kvalitetnim materijalima i
strukturnoj kompatibilnosti elementa konstrukcije zagarantovan je dug Zivotni vek i pouzdanost.

5.7. INTERNA KOMUNIKACIJA | OGRADA

Lokaciji zahvata mozZe se nesmetano pristupiti lokalnim putem u naselju Globoder . Pristup lokaciji
zahvata je predviden sa severne strane.

Prometna komunikacija unutar lokacije zahvata predvidena je internim prolazima bez karakteristika
saobracajnice. Namena istih je omogucavanje pristupa poljima FN modula, razvodnim ormarima i
invertorskim sistemima.

Unutar lokacije zahvata nece se izvoditi asfaltiranje povrSina, niti drugi radovi na uredenju internih
prolaza, jer se povrSine u obuhvatu zahvata, tj. ispod FN modula, ostavljaju kao zemljane s postojecom
vegetacijom.

Lokacija zahvata ¢e biti ogradena zastithom ogradom visine 1,4m, s vratima za kolski i peSacki ulaz. U
cilju osiguranja i zastite od otudenja, podrucje solarne elektrane ¢e biti pod internim video nadzorom
tokom 24 sata.

Odgovorni projektant
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Opsti uslovi

* Ovi tehnicki uslovi sastavljeni su na osnovu vazecih propisa i ustaljenoj praksi i sastavni su deo
projekta.

* Preporucuje se da investitor odredi stru¢no lice koje ¢e vrSiti nadzor na izvedenim radovima a koji
Ce pored toga biti i veza izmedu izvodaca radova i projektanta kao i tumac projekta.

» Obaveza izvodaca radova je da pre pocetka izvodenja radova na instalaciji dobro prouci projekat i
eventualne nejasnoce razjasni sa hadzornim organom ili projektantom

* IzvodaC radova mora da vodi gradevinski dnevnik u kome ¢e pored evidencije izvedenih radova u
toku tog dana evidentirati sve promene, dopune i naknadne radove. Nadzorni organ ¢e posle
svakodnevnog uvida svojim potpisom overiti navode izvodac¢a radova.

* Pri izvodenju radova treba $to manje ostecivati ve¢ izvedene gradevinske i ostale zanatskeradove.
Ostecenja na ve¢ izvedenim radovima padaju na teret izvodaca ove instalacije. Zato nakon zavrSenih
radova na instalaciji izvrSiti popravke na svim oste¢enim delovima objekta.

* Svi radovi moraju se izvesti u potpunosti prema ovom projektu, tehni¢kim uslovima, opisu i
predmeru i predracunu.

» Odstupanja od projekta i izmene u osnovi nisu dozvoljene. Medutim, ukoliko se ukaze potreba za
izvesnim promenama potrebno je obavestiti nadzornog organa i od njega zatraziti pismenu
saglasnost. Ako bi trazene izmene bitho menjale koncepciju projekta treba zatraziti saglasnost
projektanta. Projektant je duzan da pored date pismene saglesnosti izvodacu dostavi i izmenjeni deo
projekta.

* |lzvodac€ radova je duzan da radove po ovom projektu izvede tehnicki korektno i kvalitetno i da na
izvedene radove da garanciju od jedne godine. U tom roku izvoda¢ je duzan da na svaki poziv
investitora ili korisnika instalacije uputi struéno lice radi otklanjanja kvarova.

* Sva predvidena oprema za ugradnju mora da je tehnicki ispravna i da odgovara vaze¢im tehnickim
propisima i standardima JUS - a. U tom cilju, pre ugradnje opreme treba ispitati i tek po ustanovljenju
njene ispravnosti poceti sa ugradnjom.

* Posle zavrdenih radova potrebno je izvrsiti internu tehniCku kontrolu. Tom prilikom potrebno je
kontrolisati : tatnost izvedenih radova u odnosu na projekat, kvalitet radova i ugradene opreme i
funkcionalnost izvedene instalacije. Ovo se vrSi radi smanjenja eventualnih primedbi kod tehnicke
primopredaje objekta i predaje na koriS¢enje.

* Posebno treba proveriti da li je otpor izolacije izvedene instalacije u dozvoljenim granicama. Ove
provere treba vrsiti pre stavljanja instalacije pod napon. Merenjem otpora izolacije vrSiti induktorskim
instrumentom koji je najpogodniji. Merenje otpora izolacije treba vrsiti, najpre prema zemlji, a zatim
treba meriti otpor izolacije izmedu faznih provodnika. Pri merenju otpora izolacije prema zemlji
potrebno je jedan kraj induktorskog instrumenta vezati za zastitni vod instalacije, a drugi, redom za
svaki fazni provodnik posebno. Sve prekidace treba ukljuciti, a prijemnike (svetiljke i ostale potroSace)
treba iskljuciti (odklemati ). Instalacija je sa dobrom izolacijom ukoliko je izmereni otpor preko 220kQ
tj instalacija je dobra ukoliko je otpor izolacije 1000Q po voltu faznog napona.

* Pri merenju otpora izolacije instalacije izmedu faznih provodnika treba krajeve instrumenta vezati
izmedu faznih provodnika. Na ovaj nacin vr§imo merenje medufaznog otpora izolacije. Pre po&etka
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merenja treba sve prekidace ukljuciti a potrosace iskljuciti. Otpor izolacije je dobar ukoliko je vedi od
380kQ, odnosno, ako je otpor izolacije bar 1000Q po volti medufaznog napona.

* Ukoliko se pri merenju dobiju otpori koji ne zadovoljavaju propisane vrednosti potrebno je izvrsiti
detaljnija merenja pomocu kojih ¢e se izvrsiti lokalizacija trasa u kojoj ili u kojim a je otpor izolacije
nedovoljan.

» Treba znati da ukoliko nije zadovoljavajuci otpor izolacije prema masi potrebno je pre ponovnih
merenja iskljuciti sva strujna kola.

« Slican postupak se sprovodi i kod merenja otpora izmedu faznih provodnika.

» Pored merenja otpora izolacije obavezno treba izvrSiti proveru efikasnosti zastite od dodirnog
napona. Ovu proveru vrsiti primenom jedne od priznatih metoda za merenje otpora petlje.

» Dakle, izvodac radova Ce izvrsiti ispitivanje ispravnosti instalacija i kvaliteta radova, izvrsiti potrebna
merenja, ao izvrSenim merenjima izdati atest.

» Sve kvarove ili nedostatke duzan je otkloniti pre predaje objekta investitoru na upotrebu.

» Ukoliko se oprema i materijal isporu€uju sa atestima izvoda¢ mora da ih sauva i da ih preda
investitoru kao sastavni deo tehni¢ke dokumentacije.

Posebni uslovi

Posebni uslovi dopunjuju opste tehniCke uslove i oni obraduju specificnosti instalacije koja je
obradena ovim projektom i dati su u ovom poglavlju.

+ Za izvodenje instalacije treba upotrebiti instalacione provodnike tipa PP - |, postavljene u zidu ispod
maltera i u PVC cevima u plafonu.

* Ce se ostvariti samim gabaritom odstojnih obujmica.

» Fiksiranje odstojnih obujmica za podlogu izvesti zavrtnjevima ili leplienjem. Lepljenje se ne
preporucuje u vlaznim i mokrim prostorijama i na otvorenom prostoru. Za udvrscivanje obujmica
zavrtnjevima u podlogu (zid ili plafon) koristiti plasti¢ne tiplove P6

* Medusobno rastojanje obujmica je normalno 0,25 m a moze biti i ve€e Sto zavisi od prec¢nika kabla.
Rastojanje treba da bude toliko da ne dode do pojave ugiba voda.

* Na mestu provodenja voda kroz zid postaviti zastitnu ¢elicnu cev odgovarajuceg precnika.
* U jednom instalacionom provodniku ili kablu mogu biti samo provodnici 1 strujnog kruga.

» Ako se metalna konstrukcija koristi kao zastitni vod mora da se ostvari sigurnosna galvanska veza
sa sistemom zastite od opasnog napona dodira, da se pri povezivanju vodova koriste lepezasti
elasti¢ni podmetadi i da metalna konstrukcija ima ekvivalentni presek zastitnom vodu od bakra.

» Za grananje vodova koristiti odgovarajuce razvodne kutije zaptivne izrade, predvidene za montazu
na zid.

* Poluprec¢nik savijanja vodova mora da je najmanje 15D (D - polupre¢nik vodova ).
» Spajanje bakarnih provodnika na Cu sabirnice i Cu kontakte izvesti preko bakarnih zavrSnih stopica.

» Sve kablovske zavrSne stopice na kablovske Zile obavezno presovati.
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« Zile kablova obeleZiti plasti¢nim navlakama.

* Na zZilama kablova staviti iste brojne i slovne oznake, kao 5to su oznake odgovarajucih rednih
stezaljki ormana sa koga kabl prolazi.

* Pri spajanju provodnih delova od razli€itih materijala, spoj izvesti umetanjem olovne trake debljine
3mm izmedu kontaktnih povrsina.

» U slucaju ukrstanja ili priblizavanja kablova datih ovim projektom sa kablovima drugih instalacija
vrSiti shodno vazeéim propisima.

» Ugraden osiguraci moraju odgovarati JUS - u. U ormanima ¢e biti ugradeni instalacioni automatski
prekidaci. Osigurace i automatske prekidace ugradivati u ormane na instalacione Sine prema
prilozenim Semama ormana. OsiguraCe treba tako postaviti da budu pristupacéni i da ne postoji
opasnost od eventualnih varni¢enja.

» Ugraden osiguraCi i automatski prekida¢i moraju odgovarati nominalnim strujama datim na
prilozenim jednopolnim Semama.

* U vlaznim prostorijama ugradivati prekidace smestene u kucistu zaptivne izrade za montazu na zid.
Tamo gde postoji moguénost mehanickog ostecenja kucista prekidaca moraju biti od mehanicki
otpornog materijala.

» Kucista prekidaca od elektroprovodnog materijala moraju imati zavrtanj za uzemljenje i moraju biti
priklju€ena preko zastitnog provodnika na sistem zastite od napona dodira.

* Na mestima gde se oCekuju mehani¢ka ostecenja iu proizvodnim halama i radionicama postavljati
priklju€nice sa mehanicki otpornim kucistem.

+ U ormanima treba iskljucivo ugradivati redne stezaljke odgovarajuceg tipa i veliine.Stezaljke redati
na za to predvideni nosac uz primenu pri€vrsc¢ivanje materijala.

* Redne stezaljke obelezavati brojevima i oznakama datim na Semama.
* Prespajanje stezaljki vrsiti isklju€ivo pomoc¢u odgovarajuéeg pribora za prespajanje.
* Presek stezaljke mora da bude u saglasnosti sa presekom Zzile provodnika.

* Pri izradi ormana treba se u potpunosti pridrzavati prilozene dokumentacije.

* Orman - GRO raditi od dva puta dekapiranog lima, spolja i iznutra premazati temeljnom bojom a
preko ove dekorativnom bojom.

« Orman opremiti vratima sa bravicom za zakljuCavanje.Za ucvrSCivanje ormana ugraditi
odgovarajucée drzace.

» Za ucvrscivanje opreme ugraditi nose¢u plocu ili ram od profila koji se po potrebi moze izvuéi iz
ormana. Fiksiranje opreme izvesti zavrtnjevima koji se direktno uvréu u ploc€u ili ram tj bez upotrebe
navrtke.

» Za ulaz vodova u orman ugraditi siluminske, metalne ili uvodnice od termoplasticnog materijala
koji ne gori niti podrZzava gorenje. Za priklju¢ak vodova ugraditi redne stezaljke zavisno od poloZaja
uvodnica stezaljke ugraditi u gornjem ili donjem delu ormana.

» Orman mora imati glavni prekidac¢. PrekidaCe za uklju€enje pojedinih strujnih kola postavljati na telo
ormana ili vrata ormana.
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» U neposrednoj blizini rednih stezaljki ugraditi dve bakarne Sinici za premijera i zastitni vod, vidno
oznacenih prema propisima. U sistemu nulovanja posebnim provodnikom ili Sinici odgovarajuéeg
preseka, ove Sinici prespojiti.

« Sinu za premijera provodnik postaviti na aralditne izolatore 1kV. Sinu zastitnog voda povezati sa
kuciStem ormana a vrata ormana prespojiti fleksibilnim provodnikom 16mm Zuto - zelene boje.

* Povezivanje opreme glavnih i komandnih strujnih kola izvesti provodnicima P / F preseka prema
Semama.

* Svu ugradenu opremu obeleziti jasno Citljivim i trajnim oznakama. IzvrSiti obelezavanje i ormana.
U orman postaviti jednopolnu $emu ormana. Na vrata ormana postaviti standardni znak upozorenja
na opasnost od elektri¢ne struje.

* Tipovi svetiljki i snage svetlosnih izvora dati su na crtezima instalacije. Stepen mehanicke zastite
svetiljki mora da odgovara uslovima radne sredine na mestu montaze.

* Sva metalna kucista svetiljki moraju da imaju zavrtanj za uzemljenje.

» U suvim prostorijama ugradivati svetiljike bez posebne mehanicke zastite ¢ak i bez zastitnog stakla.
U vlaznim i mokrim prostorijama ugradivati svetiljke zaptivne izrade, snabdevene odgovaraju¢im
uvodnicama.

Tehni€ki uslovi za gromobrane
Ovi uslovi su sastavni deo Projekta i kao takvi su obavezni u potpunosti za Izvodaca radova.
Opsti uslovi

1. Izvodac radova duzan je da pre radova prouci projekat i da blagovremeno zatrazi od projektanta
eventualna objasnjenja.

2. Za sve eventualne izmene u reSenju po projektu i odstupanja ma koje vrste, kako u pogledu
tehniCkog reSenja tako iu pogledu izbora materijala, izvoda€ mora pribavitit pismenu saglasnost
odgovornog projektanta, ukoliko ovo ne ucini, sam snosi odgovornost za izvrSenje radova u vezi sa
izmenama.

3. Za izvodenje radova gromobranske instalacije mora se voditi poseban gradevinski dnevnik rada
na propisan nacin definisan Zakonom o izgradnji objekata i drugim prate¢im dokumentima.
Nepredvideni radovi ili poveéanje predvidenih radova po koli€ini i utroSku materijala, odnosno izmene
radova moraju prethodno biti odobrene od strane investitora ili njegovog nadzornog organa iupisani
u dnevnik rada od strane toga lica.

4. Prilikom izvodenja radova izvoda¢ mora voditi raCuna da ne dode do oSteéenja objekta ili materijala
na kome se radovi izvode. Svu pricinjenu Stetu, bilo usled nedovoljne paznje ili neobazrivosti u radu,
izvodac je duzan da nadoknadi investitoru ili drugom izvodacdu, koji uporedo izvodi radove, odnosno
0 svom trosku izvrSi potrebne opravke.

5. Kod izvodenja radova, mora se voditi racuna da se Sto manje oStete vec¢ izvedeni radovi i postojecCe
instalacije.

6. Isto tako treba sprovesti koordinaciju radova, ¢ime se izbegavaju smetnje u radu i nepropisna
odstupanja.

7. RuSenje ili temovanje ili probijanje armirano - betonskih konstrukcija sme se vrsiti samo uz
pismenu saglasnost odgovornog projektanta ili nadzornog organa za gradevinske radove.
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8. Instalacija se ima izvesti prema tekstualnom i grafickom delu ovog elaborata i vazeéim propisima
za izvodenje ovih instalacija.

9. Sav materijal koji ¢e se upotrebiti mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta.
Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne sme se upotrebiti.

10. Koriséenje svih ovih instalacija moze se vrsiti tek posle potpuno zavrdenih radova i izvrenih
ispitivanja od strane merodavnih stru¢nih organa.

11. lzradi gromobranske instalacije po ovoj dokumentaciji moze se pristupiti tek posto se izvrSi
tehnicka kontrola od preduzeéa koje ispunjava uslove za vrsenje tehnicke kontrole, i pribavi misljenje
o0 ispravnosti iste sa aspekta zastite od pozara.

12. lzvodac¢ je duzan da, po zavrSetku radova, komisijski pregleda, i ispita izvedene instalacije i
potrebne ispravke izvrsi pre tehniCkog pregleda i preuzimanja radova od strane korisnika - Investitora.

13. Ispitivanje spoljne gromobranske instalacije vrSi se ispitivanjem neprekidnosti prihvatnog
sistema, spusnih provodnika i sistema uzemljenja i njihovih spojeva kao i ispitivanjem uzemljivaca
gromobranske instalcije, au skladu sa propisima i standardima za ispitivanje elektricne instalacije
niskog napona.

14. Ispitivanje unutradnje gromobranske instalacije vrsi se ispitivanjem izjednacenja potencijala u
skladu sa propisima i standardima ze elektricne instalacije niskog napona i proverom postojanja
uredaja za prenaponsku zastitu, a u skladu sa propisima i standardima za elektri¢ne instalacije niskog
napona.

15. Garantni rok za sve izvedene radove je 1 godina od dana komisijskog prijema. U ovom roku
izvodac je duzZan da o svom troSku otkloni sve nedostatke nastale usled loSe izrade ili nekvalitetnog
materijala.

16. Tokom eksploatacije objekta gromobranska instalacija mora se na propisan nacin odrzavati radi
ocCuvanja njene efikasnosti u pogledu nivoa zastite.

17. Odrzavanje gromobranske instalacije sastoji se od periodi¢nih provera osnovnih parametara
prema JUS HD 1024-1 i od odgovarajucih popravki prema postupku i upustvu definisanim u projektu.

18. UCestalost odrzavanja zavisi od propadanja usled vremena i sredine, osteé¢enja usled udara
groma i nivoa zastite koji je odreden za objekat.

19. Program za odrzavanje mora sadrzati spisak uobi¢ajenih stavki potrebnih za pravilno odrzavanje
gromobranske instalacije kao $to su :

provera svih provodnika gromobranske instalacije i komponenti sistema,

pritezanje sve stezaljki i spojnica,

provera elektricnog kontinuiteta (neprekidnosti) gromobranske instalacije,

merenje otpornosti prema zemlji u sistemu uzemljenja,

proveru odvodnika prenapona i uredaja za zastitu od prenapona i
proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle dodavanja ili promene -
adaptacije objekta i njegovih instalacija.

20. Sve operacije odrzavanja, a narocito specifikacija opravki i dokazi o proveri osnovnih parametara
gromobranske instalacije, kao i sam projekat mora da se Cuvaju i 0 njima vodi dokumentovana
evidencija.
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21. |lzvodac radova duzan je da pre radova prouci projekat i da blagovremeno zatrazi od projektanta
eventualna objasnjenja.

22. Za sve eventualne izmene u reSenju po projektu i odstupanja ma koje vrste, kako u pogledu
tehniCkog reSenja tako iu pogledu izbora materijala, izvoda¢ mora pribavitit pismenu saglasnost
odgovornog projektanta, ukoliko ovo ne ucini, sam snosi odgovornost za izvrSenje radova u vezi sa
izmenama.

23. Za izvodenje radova gromobranske instalacije mora se voditi poseban gradevinski dnevnik rada
na propisan nacin definisan Zakonom o izgradnji objekata i drugim prateé¢im dokumentima.
Nepredvideni radovi ili povecanje predvidenih radova po koli€ini i utroSku materijala, odnosno izmene
radova moraju prethodno biti odobrene od strane investitora ili njegovog nadzornog organa iupisani
u dnevnik rada od strane toga lica.

24. Prilikom izvodenja radova izvoda¢ mora voditi raCuna da ne dode do oStecenja objekta ili
materijala na kome se radovi izvode. Svu pri¢injenu Stetu, bilo usled nedovoljne paznje ili
neobazrivosti u radu, izvoda€ je duzan da nadoknadi investitoru ili drugom izvodacu, koji uporedo
izvodi radove, odnosno o svom trosku izvrsi potrebne opravke.

25. Instalacija se ima izvesti prema tekstualnom i grafickom delu ovog elaborata i vaze¢im propisima
za izvodenje ovih instalacija.

26. Sav materijal koji ¢e se upotrebiti mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta.
Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne sme se upotrebiti.

27. Korid¢enje svih ovih instalacija moze se vrSiti tek posle potpuno zavrSenih radova i izvrSenih
ispitivanja od strane merodavnih stru¢nih organa.

28. lzradi gromobranske instalacije po ovoj dokumentaciji moze se pristupiti tek posto se izvrSi
tehnicka kontrola od preduzeca koje ispunjava uslove za vrSenje tehnicke kontrole, i pribavi misljenje
o0 ispravnosti iste sa aspekta zastite od pozara.

29. Izvodac je duzZan da, po zavrSetku radova, komisijski pregleda, i ispita izvedene instalacije i
potrebne ispravke izvrsi pre tehni¢kog pregleda i preuzimanja radova od strane korisnika - Investitora.

30. Ispitivanje spoljne gromobranske instalacije vrdi se ispitivanjem neprekidnosti prihvatnog
sistema, spusnih provodnika i sistema uzemljenja i njihovih spojeva kao i ispitivanjem uzemljivaca
gromobranske instalcije, au skladu sa propisima i standardima za ispitivanje elektri¢ne instalacije
niskog napona.

31. Ispitivanje unutradnje gromobranske instalacije vrsi se ispitivanjem izjedna€enja potencijala u
skladu sa propisima i standardima ze elektriChe instalacije niskog napona i proverom postojanja
uredaja za prenaponsku zastitu, a u skladu sa propisima i standardima za elektri¢ne instalacije niskog
napona.

32. Garantni rok za sve izvedene radove je 1 godina od dana komisijskog prijema. U ovom roku
izvodac je duzan da o svom troSku otkloni sve nedostatke nastale usled loSe izrade ili nekvalitetnog
materijala.

33. Tokom eksploatacije objekta gromobranska instalacija mora se na propisan nacin odrzavati radi
oCuvanja njene efikasnosti u pogledu nivoa zastite.

34. Odrzavanje gromobranske instalacije sastoji se od periodi¢nih provera osnovnih parametara
prema JUS HD 1024-1 i od odgovarajucéih popravki prema postupku i upustvu definisanim u projektu.

35. Uclestalost odrzavanja zavisi od propadanja usled vremena i sredine, oStecenja usled udara
groma i nivoa zastite koji je odreden za objekat.
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36. Program za odrZavanje mora sadrzZati spisak uobi¢ajenih stavki potrebnih za pravilno odrzavanje
gromobranske instalacije kao $to su :

provera svih provodnika gromobranske instalacije i komponenti sistema,

pritezanje sve stezaljki i spojnica,

provera elektricnog kontinuiteta (neprekidnosti) gromobranske instalacije,

merenje otpornosti prema zemlji u sistemu uzemljenja,

proveru odvodnika prenapona i uredaja za zastitu od prenapona i

proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle dodavanja ili promene -
adaptacije objekta i njegovih instalacija.

37. Sve operacije odrzavanja, a narocito specifikacija opravki i dokazi o proveri osnovnih parametara
gromobranske instalacije, kao i sam projekat mora da se Cuvaju i 0 njima vodi dokumentovana
evidencija.

ODGOVORNIL_PROJEKTANT

Y Gy

Aleksandaff\:i?as,ojevié
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6. PRIMENJENE MERE ZASTITE
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6.1. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

U zastitu od elektricnog udara u elektroenergetskoj instalaciji objekata ostvaruje se na sledece nacine:
- zastita od direktnog dodira dielova pod naponom,
- zaStita od indirektnog dodira delova pod naponom.

Zastita od direktnog dodira delova pod naponom ostvarena je:
- zastitnim izolovanjem Cija je uloga spre€avanje svakog dodira s delovima pod naponom,
- ugradnjom izolovanih kablova i vodova koji odgovaraju radnom naponu 0,6/1 kV,
- ugradnjom ormara sa pregradama i kucistima sto podrazumijeva da:
o svi razvodni ormari i oprema koja je primenjena u izvodenju elektroinstalacija moraju
zadovoljavati uslove Il klase zastite od elektricnog udara
o sva oprema u prikljuénim i razvodnim ormarima mora biti zatvorena vratima sa
ugradenim odgovarajucim tipskim bravicama
o ugradnjom razvodnih i prikljucnih ormara na kojima nema otvora kroz koje bi se
slu¢ajno moglo do¢i u dodir sa naponom $to podrazumijeva da svi otvori za ocCitanje
stanja brojila moraju biti zasti¢eni staklom ili providnim perpeksom

Zastita od indirektnog dodira ostvarena je:

- automatskim iskljuéenjem kvara na izolaciji, primjenom automatskih instalacionih prekidaca i
osiguraca odgovarajucih nazivnih vrijednosti i karakteristika djelovanja

- ugradnjom strujno-zastitne sklopke sa strujom prorade 30 mA, u razvodnim ormarima za krajnje
strujne krugove potroSaca i prostorijama sa kadom i tusem,

- uzemljenjem masa izloZenih vodljivih dijelova sa posebnim zastitnim vodi¢em, spojenim na
uzemljivac objekta

- glavnim izjednaenjem potencijala koje mora medusobno povezati: glavni zastitni vodic, temeljni
uzemljiva¢, glavne vodovodne, plinske i usponske cijevi centralnog grijanja i klima uredaja;
gromobransku instalaciju, instalaciju slabe struje kao i metalne dijelove zgrade

6.2. SISTEM RAZVODA ELEKTRICNE INSTALACIJE

Sistem razvoda elektriCne instalacije u objektu s obzirom na nadin uzemljenja neutralne tacke
transformatora napojne NN mreZe i instalacije u objektu je TN-S sistem, koji zahtijeva da sve metalne
mase uredaja koje u normalnom radu nisu pod naponom moraju biti spojene zastitnim vodi¢em s
uzemljenom taCkom napojnog sistema. Kod
TN-S sistema u cijeloj mrezi zastitni provodnik (PE) je odvojen od neutralnog vodic¢a (N), Sto znaci da u
normalnom pogonu struja ne teCe kroz zastitni provodnik. Zastitni uredaji i presjeci vodi€a moraju se
izabrati tako, da u slu€aju kvara dode do automatskog isklju¢enja mesta kvara u vremenu koje je krace
od dopustenog i tako sprijeci opasnost po ljude i imovinu.
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6.3. PREKOSTRUJNA ZASTITA

Prekostrujna zastita u instalaciji obuhvata:
- zastitu od struje preopterecenja
- zastitu od struje kratkog spoja

Prekostrujna zastita ostvarena je osiguraCima i automatskim instalacionim prekida¢ima ugradenim u
razvodne ormare i table. Izbor navedene zastitne opreme izvrSen je tako da je instalacija efikasno i
selektivno zasti¢ena od struja preopterecenja i struja kratkog spoja.

Radne karakteristike zastitnih uredaja su takve da nazivna struja zastitnog uredaja mora biti vec¢a od
struje za koju je strujni krug projektovan, a manja od trajno podnosive struje voda.

Zastitni uredaji za zastitu od struje kratkog spoja osiguraée prekidanje struje kratkog spoja koja protice
kroz vodi¢ strujnog kruga, prije nego takva struja prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih
djelovanja na vodi€ima i spojevima. Svaka struja kratkog spoja koja se pojavi u bilo kojoj tacki strujnog
kruga bice prekinuta unutar vremena koje dovodi vodi€e do dopustene granice temperature.

6.4. GROMOBRANSKA ZASTITA, IZJEDNACENJE POTENCIJALA | ZASTITA OD
PRENAPONA

Da bi se osigurao siguran i neprekidani rad fotonaponske elektrane potrebno je predvidjeti cjelokupnu
zaStitu od atmosferskih i induciranih prenapona. Zastita mora biti osigurana ne samo na izlaznoj strani
invertora, veC i na izlaznoj strani fotonaponskih modula. Fotonaponski sistem instaliran na velikim
povrSinama predstavlja vecu vjerojatnost od udara groma (atmosferskih prenapona). Udar groma u
fotonaponske module je opasnost i za ostalu elektriCnu opremu, zbog elektri€ne povezanosti izmedu
fotonaponske elektrane i elektri¢ne instalacije.

Predvideno postavljanje gromobranskog i uzemljivackog sistema solarne elektrane a sve solarne panele
kao i pripadnu noseCu konstrukciju treba uzemljiti na uzemljivacki sastav gradevine tako da okvir
solarnih modula kao i cijela nosiva konstrukcija trebaju biti uzemljeni.

Solarni paneli i ulaz invertora ¢e se od prenapona izazvanih atmosferskim praznjenjima Stititi
odvodnicima prenapona. Odvodnici prenapona na istosmjernoj i izmjeni¢noj strani, kao i okviri solarnih
modula, spajaju se direktno na uzemljivacki sistem ili na sabirnicu za izjednacenje potencijala. Zastita
mora biti osigurana ne samo na izlaznoj strani invertora, nego i na izlaznoj strani solarnih modula.
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Buduci da solarni moduli i stringovi mogu izdrZati napon veci od onoga u invertoru, odvodnici prenapona
postavljeni da Stite invertor takoder &tite i module uz uslov da je udaljenost od invertora do modula manja
od 10 m.

Odgovorni projektant
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7. PRORACUNI
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7.1. DCRAzZVOD

U serijskom spoju FN modula maksimalni napon jednak je zbiru napona svih modula. Vrednosti napona
modula uzete sa natpisne ploc€ice ili iz tehni¢kih podataka odnose se na standardne uslove rada
(zraenje 1000W/m2, indeks gustine zraka 1,5 i temperaturu 25°C). Zbog negativnog temperaturnog
koeficijenta, ovaj napon kod nizih temperatura moZze biti i znatno visi. Stoga, moramo voditi raCuna da
ni kod vrlo hladnih i istovremeno sun€anih dana ne dode do prekoracenja dozvoljenih granica napona
stringa. Iz istog razloga, potrebno je obezbediti da ne dolazi do nepotrebne prorade prenaponske zastite
(SPD).

Uoc(T)_stringa =n- (1 — K (T — 25)) “Upe

- Upe(r_stringa» NAPON praznog hoda stringa pri temperaturi T (uzimamo -20°C)
- U,., napon praznog hoda stringa

- n, broj modula u stringu

- Kp, temperaturni koeficijent promene

Ukupni napon stringa u najnepovoljnijim uslovima ne sme prelaziti maksimalni napon ulaza pretvaraca,
kao ni maksimalni napon sistema, naveden kod modula.

Ujedno je potrebno proveriti:

- Ukoliko je na isti MPP ulaz invertora prikljuCeno viSe stringova paralelno, proverava se da li su
stringovi koji pripadaju tom ulazu identi¢ni (tip i broj modula), jednako orijentisani i pod istim
nagibom,

- Zbir struja viSe stringova, spojenih na isti ulaz, ne sme prelaziti maksimalno dozvoljenu struju
ulaza pretvaraca.

Proracuni DC razvoda vezani za izbor kablova, zastitu od preopterecenja, kratkog spoja, itd, bi¢e
uradeni u sklopu Glavnog projekta elektrane.

7.2.  AC RAZVOD | VRSNA SNAGA ELEKTRANE

Prema BAS HD 60364-7-712, za odabir i ugradnju uredaja za odvajanje i zastitu koji se instaliraju
izmedu FN instalacije i NN mreze, NN mrezZa se smatra izvorom, a FN instalacija potroSacem. VrSna
aktivha snaga, koju solarna elektrana predaje u mrezu, odredena je ukupnom maksimalnom snagom
na izlazu svih invertora:

Faktor snage na izlazu invertora se moze podesiti na vrednost od 0,3 do 1 (u oba smera). VrSna struja
na izlazu jednog invertora, za faktor snage 1 se dobija iz izraza:

. Py inv _ 100
v \/3T-U-cosg0 \/3_-0,4

= 14454

Prema podacima proizvodaca invertora maksimalna struja na izlazu je ograni¢ena bez obzira na faktor
shage i iznosi:
Imax _iny = 144,5 A

U okviru solarne elektrane predvideno je 1 invertora izlazne AC snage 100 kW.
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

Maksimalna moguca vrdna snaga na AC strani elektrane, bez obzira na instaliranu snagu solarnih
panela na DC strani iznosi

Pvmax_AC = Nipy - Puk_max_inv =1-100 kW =100 kW
Nakon transformacije energije sa 0,4 sa faktorom snage 0,985 je

P

V SE_max

= Pymax_ac * 0,985 = 100 kW - 0,985 = 98,5 kW

Dodatno uvazavaju¢a mogucnost je da se izlazna snaga na invertorima moZze i softverski ograniciti.
Vr8na snaga solarne elektrane na mestu prikljucenja iznosi:

P

VSE

=98 kW

Proracuni AC razvoda vezani za izbor kablova, zastitu od preopterecenja, kratkog spoja, itd., bice
uradeni u sklopu Glavnog projekta elektrane.

7.3. REZULTATI PRORACUNA

FN Modul
Model Pn [Wp] |Isc[A] |Uoc [V] |Impp [A] |Umpp [V] [K_Uoc [%/°K] [Umax [V] [KKD [%] |Imax [A]
TSM-DE21 670 18,62 46,1 17,55 38,2 -0,25 1500 21,6 30,
String Polje
Uoc_max (Umpp [(Umpp_min |Umpp_max
N - V] V] V] [V] Pn Isc_max [Imp_max |Pn

String [modula |(na-20°C) |(STC) |(na70°C) (na-10°C) |[kWp] [((A) (A) (KWp)
S1 26 1333,44| 993,20 881,47 1117,35 17,42

S2 26 1333,44| 993,20 881,47 1117,35| 17,42

S3 26 1333,44| 993,20 881,47 1117,35 17,42 111,72 105,3 104,52
S4 26 1333,44| 993,20 881,47 1117,35 17,42

S5 26 1333,44| 993,20 881,47 1117,35 17,42

S6 26 1333,44| 993,20 881,47 1117,35 17,42

Invertor

Pmax Umax |Umpp_min [Umpp_max |Impp_max [Isc_max
Model [kwp] |[V] [v] (V] [A] [A]
92.0TL3 138 1500 591 1300 160 300
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije

sunca snage 100 kW Globoder Krusevac

Br.projekta
EV-96-12/2024

Invertor

Pmax> Umax > Umpp_min < Umpp_max > Impp_max> |[Isc_max >
Model Pinp_max Uoc_max [Umpp_str_min [Umpp_str_max Impp_inp_max (Isc_inp_max
92.0TL3 DA DA DA DA DA DA
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

7.4.

PROCENA PROIZVODNJE

Proizvodnja fotonaponskog sistema na odredenoj lokaciji zavis od niza tehnickih i prirodnih parametara.
lako je tehni¢ki nemoguce predvideti apsolutno taénu proizvodnju, raznim softverskim paketima mogu
se dobiti dosta precizne procene proizvodnje. Preciznost proraduna zavisi od:

energije sunéevog zracenja na povrsini modula, gde je bitna orjentacija i ugao

temperature okoline, odnosno temperature modula, smanjujuci se sa povecanjem temperature
upotrijeblienom tehnologijom modula, tehnic¢kim karakteristikama i konfiguraciji modula
karakteristika invertora, odnosno efikasnosti pretvaranja DC u AC el. energiju

gubicima u kablovima DC i AC strane

Oc¢ekivana proizvodnja elektri¢ne energije prikazana u donjoj tabeli odnosi se na proizvodnju el. energije
po mesecima i prose¢nu dnevnu proizvodnju kroz period od godinu dana. Uobi¢ajeni Zivotni vek
fotonaponskih modula je 25 godina, s time da se zbog starosti i uticaja okoline preformanse modula
vremenom smanjuju. Moze se smatrati da degradacija modula iznosi 1% na godiSnjem nivou.

Mjesec E (kWh/d) E (kWh)
1 6.792 9500
2 8.812 9500
3 12.605 10500
4 16.883 10500
5 18.421 15000
6 20.610 15000
7 21.613 15000
8 20.403 15000
9 15.864 15000
10 11.650 9500
11 8.334 8800
12 6.571 7800

Ukupno 162400

Odgovorni projektant
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac

Br.projekta
EV-96-12/2024

8. PREDMER | PREDRACUN
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Postrojenje za proizvodnju el.energije iz energije Br.projekta
sunca snage 100 kW Globoder Krusevac EV-96-12/2024

Procenjenainvesticiona vrednost radova
INVESTITOR: Pan Solar doo ,, 2100 Novi Sad

OBJEKAT:Izgradnja solarne elektrane snage 100kW na metalnoj konstrukciji na zemlji i
na katastarskoj parceli br. 212812129 K.O. Globoder , grad KruSevac

PROJEKTANT:

Aleksandar Vasiljevi¢
dipl.el.inz.
Broj licence 350 5543 03

MESTO GRADNJE: K.P.BR. 21282129 K.O. Globoder
PROJEKAT:(IDR) Idejno reSenje

Predradunska vrednost elekroenergetskih radova za objekat:

Izgradnja solarne elektrane snage 100 KW na metalnoj konstrukciji na zemilji

IZNOST et e e as 10.705.000,00 RSD
UKUPNO . ..ot 10.705.000,00 RSD
ODGOVORNI

Aleksandar Vasojevié
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"ELEKTROVIZIJA DOO"

Postrojenje za proizvodnju elektriéne

— Danici¢eva 97, 34000 Kragujevac, Objekat: energije iz energije sunca
: tel/fax 034/356-784; ' snage 100 kW
elektrovizija@gmail.com GLOBODER 1
. T Investitor:
Odgovorni |Aleksandar Vasojevic, dip.inz.el. Pan solar DOO Novi Sad
projektant: |br. licence 350 5543 03
Lokacija: 21282129 KO Globoder
Projektant: | Aleksandar Vasojevic, dipl.inZ.el. | g oionmicke IDEJNIO RESENJE
j : | Aleksandar Vasojevic, dipl.inZ.el. | gokumentacije (IDR)
Naziv dela 4 - PROJEKAT
projekta: ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
Saradnik: Cries: SITUACIJA
' DISPOZICIJA OBJEKATA
Datum: Razmera: Crtez broj:
Br. projekta| EV-96-12/2024 12. 2024 1:500 01
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"ELEKTROVIZIJA DOO"

Daniéi¢eva 97, 34000 Kragujevac,

Postrojenje za proizvodnju elektri¢ne
energije iz energije sunca

. Objekat: snage 100kW
tel/fax 034/356-784; GLOBODER 1
elektrovizija@gmail.com
. T | titor:
Odgovorni |Aleksandar Vasojevi¢, dip.inZ.el. nvestitor PAN SOLAR DOO
projektant: |br. licence 350 5543 03 Novi Sad
Lokacija: Novi Sad
=) . kt t Al k d V . .. d | o~ I Vrsta tehnicke IDEJNO RESENJE
rojektant: eksandar Vasojevi¢, dipl.inz.el.  |youmentacije (IDR)
Naziv dela 4 - PROJEKAT
projekta: ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
Saradnik: | Dejan Markovi¢, dipl.inZ.el. Criex: BLOK SEMA NAPAJANJA SOLARNE
' ELEKTRANE | PRIKLJUCENJA NA SBTS
Datum: Razmera: CrteZ broj:
Br. projekta| EV-96-12/2024 12. 2024 02




400/5A 1

-P123 \{

135 135
Z Z
6A% 6A%
24,6 24,6
OO
v3-H
+|PE va2-H
(L3 i l__|
L5 Vv
A h T h
L1 L2 L3
Merni uredaj

Multifunkcionalni

135
NV125

[~ 1
| ODVODNIK

\ 125A
24,6

PRENAPONA |

| n=15kA

Un=275 vm HJ

|
|
|
l

135

135

za SBTS

2 x X00-A ( 3x70 +54,6)mn{

RO-AC

Pi=1
kj=0,

10kwW
9

Pi=100kW

NV160 NV160
160A 160A
246 246

X1 X1

M-
E
£
o
n
—
x
<
<
)
o
a
o

i

1

>

Z
100
kw

"ELEKTROVIZIJA DOO"
Danici¢eva 97, 34000 Kragujevac,

Postrojenje za proizvodnju elektri¢ne

energije iz energije sunca

8 Objekat: snage 100 kW
tel/fax 034/356-784; GLOBODER 1
elektrovizija@gmail.com
. T Investitor:
Odgovorni |Aleksandar Vasojevié, dip.inz.el. PAN SOLAR DOO
projektant: |br. licence 350 5543 03 Novi Sad
Lokacija: Globoder
. k . Al k d V . . s d I — | \Vrsta tehnicke IDEJNO RESENJE
Projektant: | Aleksandar Vasojevic, dipl.inz.el. |y, umentacije (IDR)
Naziv dela 4 - PROJEKAT
projekta: ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
Saradnik: | Dejan Markovi¢, dipl.inz.el. Crtes JEDNOPOLNE SEME
' RO-AC
Datum: Razmera: CrteZ broj:
Br. projekta| EV-96-12/2024 12. 2024 03
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"ELEKTROVIZIJA DOO"
Danici¢eva 97, 34000 Kragujevac,

Postrojenje za proizvodnju elektri¢ne
energije iz energije sunca

Objekat:
tellfax 034/356-784; el srage 100 kW
elektrovizija@gmail.com
. L | titor:
Odgovorni |Aleksandar Vasojevic, dip.inz.el. nvestitor PAN ZOL,ASRdDOO
projektant: |br. licence 350 5543 03 ovisa
Lokacija: Globoder
. L s Vrsta tehnicke IDEJNO RESENJE
Projektant: [ Aleksandar Vasojevic¢, dipl.inZ.el. |joxumentaciel (IDR)
Naziv dela 4 - PROJEKAT
projekta: ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
Saradnik: | Dejan Markovig, dipl.inZ.el. ez BLOK SEMA
: NAPAJANJA
Datum: Razmera: CrteZ broj:
Br. projekta| EV-96-12/2024 12. 2024 04
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ELEKTROVIZIJA SOLAR d.o.0.
Daniciceva 97, 34000 Kragujevac,

Postrojenje za proizvodnju elektricne energije

telifax 034/356-784; Objekat: iz energije sunca snage 100 kW
elektrovizija@gmail.com SE GLOBODER
Odgovorni | Aleksandar Vasojevié, dip.inz.el. Investor: "PAN SOLAR " DOO NOVI SAD
projektant: | br. licence 350 5543 03
Lokacia: Globoder,
e opétina KruSevac
Projektant: | Aleksandar Vasojevic,dipl.inz.el. ZrSta lehmdfe, IDEJNO RESENJE
okumentacije:
Naziv dela 4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIIA
projekta:
Saradnik: Crtez: DISPOZICIJA KONSTRUKCIJE
Datum: Razmera: Crtez broj:
Br.projekta 96-12/2024 12.2024 1:50 5
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